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Metabolismo y respiración de la célula

En seres pluricelulares mediante Sistema cardio-respiratorioEn seres pluricelulares mediante Sistema cardio-respiratorio

• Oxigenación PaO2 - SaO2

• Ventilación PaCO2

• Transporte Qt

• Consumo VO2/VCO2

Oxigenación y Ventilación en los seres pluricelulares Valor de los Gases en sangre

Presión Parcial Cont. O2

(ml O2/100 ml/mm Hg) (PaO2 100 mm Hg/100 ml)

PaO2 0,003 ml 0,3 ml

Cont. O2 Hgb Cont. O2

( un gr.Hgb/100 ml) (15 gr/100 ml)

SaO2 1,39 ml O2 21 ml O2

Transporte:  70 veces más la Saturación

Que expresan los Gases en sangre arterial

El intercambio gaseoso intrapulmonar

PaO2 Eficacia de la Oxigenación

PaCO2 Eficacia de la Ventilación

El contenido de Oxígeno de la sangre

SaO2 El transporte de oxígeno
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INTERCAMBIO DE GASES EN EL PULMÓN
Respiración

Sistema Respiratorio: Captación de O2
Intercambio Pulmonar de Gases

Sistema Respiratorio: Captación de O2
Intercambio Pulmonar de Gases

VA/Qp = 1VA/Qp = 1

VA/Qp > 1VA/Qp > 1

VA/Qp < 1VA/Qp < 1

> VD> VD

> Qs/Qt> Qs/Qt

Diferencias fisiológicas en la ventilación y en la perfusión

en las distintas secciones del pulmón
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West, JB:Ventilation/blood flow and gas exchange. 1985.West, JB:Ventilation/blood flow and gas exchange. 1985.
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Repercusión sobre la concentración de O2 (oxigenación)

por las diferencias ventilación/perfusión del pulmón
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Fisiopatología del intercambio de gases en el pulmón
Factores determinantes de laFactores determinantes de la hipoxemiahipoxemia

IntrapulmonaresIntrapulmonares ExtrapulmonaresExtrapulmonares
PrimariosPrimarios

HipoventilaciónHipoventilación Gasto cardíacoGasto cardíaco

Desigualdad VA/QPDesigualdad VA/QP FiO2FiO2

CortocircuitoCortocircuito intraPulmintraPulm.. Captación O2Captación O2

Alteración de difusiónAlteración de difusión

SecundariosSecundarios
Gasto cardíacoGasto cardíaco

FiO2FiO2

Captación O2Captación O2

Valoración de los gases sanguíneos

IntrapulmonaresIntrapulmonares ExtrapulmonaresExtrapulmonares

Desigualdad VDesigualdad VAA/Qp/Qp  Producción COProducción CO22

 VentilaciónVentilación Alcalosis metabólicaAlcalosis metabólica

Fisiopatología del intercambio de gases en el pulmón
Factores determinantes de la hipercapniaFactores determinantes de la hipercapnia

Valoración de los gases sanguíneosValoración de los gases sanguíneos

TRANSPORTE DE GASES A LOS TEJIDOS
Circulación
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Circulación sanguínea. Distribución del Qt
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Corazón 7% volemia

Arteriolas y capilares 7% volemia
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ia

Circulación pulmonar 9% volemia •Determinantes del Flujo  (V)
sanguíneo a los órganos

PAM – PV (P. Tisular)
V =

RV Totales Órgano

•Determinantes del Flujo  (V)
sanguíneo a los órganos

PAM – PV (P. Tisular)
V =

RV Totales Órgano

Determinantes del suministro de oxígeno a los tejidos
(DO2)

•DO2 =   GC   x    CaO2

•FC x Volumen latido

•Precarga •Contractilidad •Postcarga
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•DO2 =   GC   x    CaO2

•Hb x 1,34 x SatO2 + 0,003 x PaO2

•SatO2 •Hemoglobina •PaO2

Determinantes del suministro de oxígeno a los tejidos
(DO2)
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Fisiopatología del intercambio de gases en el pulmón
Afinidad de laAfinidad de la HbHb por el Opor el O22

CONSUMO DE OO22 (VOO22) Y PRODUCCIÓN DE COO22 (VCOO22)

Metabolismo celular

Relación VO 2 / DO2

DO2 (mL/min/m2)

VO2

Lactato

Situación metabólica basal

 330 ¿?

Paciente crítico
(SRIS)

VO2

Lactato

Punto crítico

• Respuesta fisiológica: Reserva funcional
• Respuesta fisiopatológica: Metabolismo anaerobio (ácido láctico)
• Respuesta fisiológica: Reserva funcional
• Respuesta fisiopatológica: Metabolismo anaerobio (ácido láctico)

Toma de muestras de gases
PPaaOO22

PPaaCOCO22

PPaaOO22

PPaaCOCO22

PPccOO22

PPccCOCO22

PPccOO22

PPccCOCO22

PPtctcOO22

PPtctcCOCO22

PPtctcOO22

PPtctcCOCO22

PPvvOO22

PPvvCOCO22

PPvvOO22

PPvvCOCO22

PPv’v’OO22

PPv’v’COCO22

PPv’v’OO22

PPv’v’COCO22

FiOFiO22 FeOFeO22

PPE’E’COCO22

FiOFiO22 FeOFeO22

PPE’E’COCO22Gasometría:Gasometría:

Toma deToma de
muestrasmuestras

Gasometría:Gasometría:

Toma deToma de
muestrasmuestras



••55

Valoración de la sangre venosa mixta

Expresa la mezcla de la sangre venosa de
todo el organismo

Tomas: Art. Pulmonar; AD, VCS; VCI

CaO2-CvO2 = Extracción O2 / 100 ml.
(CaO2-CvO2)     Qt = VO2 (O2 ml/min)

•(*) p < 0,001 con los valores basales (A4-A6)
•(§) p < 0,001 con los valores de la fase de shock (C1-C3)
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•(*) p < 0,001 con los valores basales (A4-A6)
•(§) p < 0,001 con los valores de la fase de shock (C1-C3)
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Saturación venosa mixta

Distribución Regional
del Qt y de los gases
respiratorios

Circulación sanguínea. Valoración regional
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Circulación pulmonar 9% volemia

• ¿Responden igual todos los
órganos y sistemas?

• ¿Hay diferencias entre ellos?

• ¿ A que se deben ?:
•Factores anatómicos
• Factores fisiológicos

(SNC, riñón, intestino)
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• Respuestas fisiopatológicas
diferentes según los órganos:
• Órganos preferenciales :

Órganos Vitales

• Órganos subsidiarios:
Órganos no vitales
(Reservas funcionales)

• ¿ Tienen valor clínico?
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• Con especial importancia  las
respuestas fisiopatológicas del:

• SNC (Protección cerebral)

• Esplácnico (Reserva volemia)

• Hígado (Centro metabolismo)

• Riñones (Depuración Med Int)

• Sublingual, músculos, piel

• Con especial importancia  las
respuestas fisiopatológicas del:

• SNC (Protección cerebral)

• Esplácnico (Reserva volemia)

• Hígado (Centro metabolismo)

• Riñones (Depuración Med Int)

• Sublingual, músculos, piel



••66

¿Qué expresan las
diferentes mediciones de
los gases respiratorios?

PPaaOO22

PPaaCOCO22

PPaaOO22

PPaaCOCO22

Gasometría arterialGasometría arterialGasometría arterialGasometría arterial

¿Qué representan?¿Qué representan? FunciónFunción
Función pulmonarFunción pulmonar A nivel pulmonarA nivel pulmonar

PaOPaO22 OxigenaciónOxigenación

PaCOPaCO22 VentilaciónVentilación

SaOSaO22 Transporte de O2Transporte de O2

PPaaOO22

PPaaCOCO22

PPaaOO22

PPaaCOCO22

Gasometría arterialGasometría arterialGasometría arterialGasometría arterial

¿Para qué nos¿Para qué nos
valen?valen?

UtilidadUtilidad

Función pulmonarFunción pulmonar TratamientoTratamiento
PaOPaO22 FiOFiO22

SaOSaO22 CPAPCPAP--PEEPPEEP

PaCOPaCO22

FisioterapiaFisioterapia
V. MecánicaV. Mecánica

MedicaciónMedicación respresp..

PPccOO22

PPccCOCO22

PPccOO22

PPccCOCO22

Gasometría capilarGasometría capilarGasometría capilarGasometría capilar

¿Qué representa?¿Qué representa? UtilidadUtilidad
Función pulmonarFunción pulmonar

+ perfusión+ perfusión
periféricaperiférica

TratamientoTratamiento
Estado ácidoEstado ácido--basebase

PcOPcO22 Respiratorio ???Respiratorio ???
ScOScO22

PcCOPcCO22

FisioterapiaFisioterapia
ComponenteComponente
metabólicometabólico

Gasometría venosa mixtaGasometría venosa mixtaGasometría venosa mixtaGasometría venosa mixta

¿Qué representa?¿Qué representa? UtilidadUtilidad
Función pulmonarFunción pulmonar

+ perfusión+ perfusión
periféricaperiférica

+ consumo celular+ consumo celular

TratamientoTratamiento

PvOPvO22 HemodinámicoHemodinámico

SvOSvO22 + metabólico+ metabólico

PvCOPvCO22

PPvvOO22

PPvvCOCO22

PPvvOO22

PPvvCOCO22

Gases en la vía aéreaGases en la vía aéreaGases en la vía aéreaGases en la vía aérea

¿Qué representa?¿Qué representa? UtilidadUtilidad
Función pulmonarFunción pulmonar

+ consumo corporal+ consumo corporal
TratamientoTratamiento

FiOFiO22 OxigenoterapiaOxigenoterapia

FeOFeO22 ConsumoConsumo
energéticoenergético

PPE’E’COCO22 VentilaciónVentilación
mecánicamecánica

FiOFiO22 FeOFeO22

PPE’E’COCO22

FiOFiO22 FeOFeO22

PPE’E’COCO22
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Gasometría No invasivaGasometría No invasivaGasometría No invasivaGasometría No invasiva
Técnica Utilidad

INVOS SaO2

Doppler Flujo

Pulsioximetría SaO2

Gases PaO2-PcO2

transcutáneos PaCo2-PcCO2

pHi
Perfusión

PrCO2 esplénica

•Espectroscopia diferencial con infrarrojos cercanos
( Sistema INVOS)

•Espectroscopia diferencial con infrarrojos cercanos
( Sistema INVOS)

•Informa sobre la Sat. Venosa de O2 regional (rSO2)
• Su descenso indica hipoperfusión tisular
•SNC: Correlación con SyO2 r2:> o,95
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