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RESUMEN

El perfeccionamiento de la asignatura Informatica Medica Il en la Facultad de Ciencias
Médicas “Celia Sanchez Manduley” es uno de los principales objetivos propuestos
durante los ultimos afios en la Institucion, donde la elevacion de la calidad del proceso
de ensefanza-aprendizaje es un factor indispensable en cualquier sistema de
ensefianza superior.

En la actualidad los resultados docentes obtenidos demuestran baja calidad y
promocién de los estudiantes de segundo afio de la carrera de Medicina; en los
controles a clases se evidencia la carencia de medios de ensefanza, insuficiente
bibliografia en formato impreso y digital con contenidos afin a las ciencias médicas. Se
pretende implementar un software educativo para mejorar la calidad de los
conocimientos sobre la Estadistica.

Este software como medio de ensefianza posee el valor practico de que los estudiantes
contaran de una herramienta atil para su formacion como meédicos.



En los inicios de esta nueva centuria, Latinoamérica necesita de un hombre no repetidor
de conocimientos, sino productor, que sea capaz de “...preservar, generar, transmitir y
aplicar nuevos conocimientos”, como ha planteado el Dr. Fernando Vecino Alegret, en
el 4to. Congreso Internacional de la Educacion Superior celebrado en la Ciudad de La
Habana, Cuba el 2 de Febrero de 2004.

Para lograr este reto, entre otras cosas, se necesita de una transformacion en el
sistema educativo, en las concepciones pedagdgicas y en los métodos de ensefianza y
aprendizaje, de manera que se llegue a que los alumnos asimilen creativamente la
realidad y puedan intervenir en ella y transformarla de acuerdo con las condiciones
histérico-concretas del pais de hoy. (1)

Esto supone modificar tanto el papel del estudiante como el del profesor. El primero
abandonar su rol pasivo de receptor de conocimientos, para convertirse en protagonista
de su propio aprendizaje. Por su parte, el docente, sin dejar de ser guia del proceso,
debe brindar a los estudiantes las herramientas que necesitan para elaborar sus propios
conocimientos y desarrollar habilidades y valores para que sean capaces de resolver
los problemas que enfrentan, tanto en su vida profesional como en su actividad como
ciudadano.

Es destacada la influencia de la Estadistica en las distintas areas de la actividad
humana: la simple lectura de un periddico requiere de conocimientos de Estadistica
para entender el significado de las tablas de datos y las graficas que aparecen en la
prensa, el consumo de bienes y servicios, encuestas de diversos tipos, medidas de la
calidad de vida, predicciones econémicas y sociales, entre otros.

Numerosas son las investigaciones que se han referido a la importancia de formar una
cultura Estadistica en la sociedad para potenciar su desarrollo y perfeccionar su
ensefianza y aprendizaje, exponiendo diversas condicionantes y dificultades que limitan
la asimilacion y destreza del uso de técnicas estadisticas por los alumnos.

Es preciso, por tanto, fomentar en primer lugar la habilidad para interpretar y evaluar
criticamente la informacion estadistica, asi como el establecimiento de las relaciones
entre variables de interés, identificando los aspectos relevantes y el papel que tienen en
los diferentes contextos estocasticos observados. En segundo lugar, es preciso
incentivar la habilidad para discutir o comunicar propiedades respecto de la informacion
estadistica en consideracién, ademas de comprender el significado y sus implicaciones
en la toma de decisiones, asi como la representatividad y fiabilidad de las conclusiones
obtenidas.

Las comunicaciones entre las computadoras, cada vez mas rapida y fiable, y su uso
generalizado entre la poblacién, especialmente en la comunidad universitaria, hacen
que aparezcan nuevas posibilidades en la ensefianza y aprendizaje de la estadistica,
encontrandose una relacion de algunos recursos electronicos para la docencia de la
Estadistica. (2), (3)

La vinculacion del panorama tecnolégico contemporaneo a la universidad médica
cubana se expresa, en términos académicos, a través de la disciplina Informatica
Médica. Su presencia en el disefio curricular de las carreras de Ciencias Médicas se
desdobla en dos asignaturas: Informatica Médica | e Informéatica Médica Il. La primera
abarca los contenidos referentes a las aplicaciones de mas frecuente manipulacién para
un usuario de computadoras personales con la plataforma en explotacion; la segunda
propone valiosos instrumentos de trabajo para el educando de Ciencias Médicas y
futuro facultativo: la Estadistica.



Esto explica la necesidad de renovar constantemente el proceso de ensefianza —
aprendizaje de esta disciplina pues resulta de vital importancia para alcanzar uno de los
objetivos priorizados de la educacidon superior en nuestro pais: egresar un profesional
que sea capaz de continuar aprendiendo, un individuo con habilidades para mantenerse
actualizado. (4)

En el caso de nuestra institucion, Facultad de Ciencias Médicas de Granma, los

alumnos proceden de diversas vias de ingreso, provienen tanto de instituciones

escolares diferentes como de regiones geograficas, apreciandose una baja promocion

y calidad en la asignatura Informatica Médica Il.

Tomando lo anterior como punto de partida, se expresan las siguientes insuficiencias:

e Importancia del conocimiento de la Estadistica para la actividad del profesional de la
salud en todas sus esferas: asistencia, investigacion, docencia y gerencia.

e Alto nivel de abstraccion que demanda la Estadistica, sobre todo en sus conceptos y
términos, para la asimilacién de los contenidos.

e Carencia de libros de texto impresos cuyo enfoque se corresponda con las
necesidades de aprendizaje de esta materia en el ambito de la salud y que empleen
ejemplos afines a situaciones concretas de este perfil ocupacional para ilustrar la
utilidad del conocimiento de la herramienta en cuestion.

¢ Insuficientes productos informaticos que incentiven el estudio de la Estadistica en el
contexto particular de las Ciencias Médicas.

e Carencia de productos, tanto digitales como impresos, que traten los contenidos
Estadisticos desde una perspectiva didactica.

En este contexto se presenta el siguiente problema cientifico:

Insuficiencia en el aprendizaje de la Informatica Medica Il en los estudiantes de

segundo afio de la carrera de Medicina.

Siendo el objetivo:

Elaborar una pagina WEB que contribuya a elevar el conocimiento de la Estadistica en

los estudiantes de segundo afio de la carrera de Medicina.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se propone una estructura que se

caracteriza por su flexibilidad a la hora de seleccionar sus componentes y que en

general esta compuesta por los siguientes médulos:

Mdédulo principal (1): Inicio o Portada, Permite acceder al resto de los médulos; el

mismo presenta un ambiente con un fondo de pagina en blanco que se encontrara en

todos y cada uno de los modulos interiores, componiéndose de un banner que en la
parte superior llevara el nombre de la Pagina Web “Informatica Médica...”, ademas lleva
un texto “Bioestadistica”.

En la parte central encontraremos un texto sobre la significacion de la estadistica cuyo

contenido esta escrito en letra Verdana, con fuente #1 en color negro, un interlineado

sencillo y justificado.

A ambos lados de la pagina se insertan botones, los que cambian de tonalidad del azul

celeste a un azul mas subido al pasar el raton sobre los mismos; y en la parte inferior

se inserta una barra de color azul con el nombre del autor.




Moédulo principal (I): Bioestadistica

Dentro del médulo Il se van a encontrar los médulos secundarios:

Descriptiva que a su vez contendra los submodulos: Tipos de variables, Tabla de
Distribucion y Medidas de resumen los cuales se van a relacionar entre si a través de
hipervinculos.

Inferencial que a su vez contendra los submédulos: Intervalos de confianza, Pruebas de
hipétesis, Chi cuadrado y Regresion-Correlacion.

Disefio grafico:
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La web esta concebida para ser usada dentro o fuera del contexto de la clase. Por su
alto contenido de informacién puede utilizarse para la realizacion de trabajos
investigativos por parte de los estudiantes.



El programa de la asignatura Informatica Médica 1l se divide en cuatro unidades, que
agrupa contenidos de Metodologia de la Investigacién, Estadisticas de salud y de
Estadistica. Se trata de desarrollar el contenido desde la légica del proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura Informéatica Médica Il, sin perder las
especificidades de la Estadistica.
La web se propone darle cumplimiento al programa de Informéatica Médica II, al
responder a los objetivos de dicha asignatura, ademas de servir como fuente de
consulta para otros usuarios.
El contenido del tema Il “Estadistica Descriptiva” y tema Il “Estadistica Inferencial’
estarq fundamentado cientificamente, pero expuesto en un lenguaje asequible para el
estudiante de la carrera de Medicina. El profesor podra orientar a los alumnos la
realizacion de trabajos independientes, en los cuales podrdn consultar dichos
contenidos, comparar puntos de vistas, realizar resumenes, vincularlo con otros
contenidos de bioestadistica, desarrollando de este modo el pensamiento creador e
integrador.
Mediante los ejercicios el estudiante podra autoevaluar los contenidos impartidos y, a
partir de los resultados obtenidos, autodirigir su aprendizaje. Mientras que el profesor
escogera aquellos ejercicios de acuerdo con la materia que imparta y la complejidad de
los mismos, para que a partir de los resultados obtenidos atienda las diferencias
individuales de sus alumnos.
La web da la posibilidad de que el profesor pueda integrar los temas a través problemas
locales, nacionales e incluso mundiales.
A continuacion se enuncian los contenidos por temas que pueden ser tratados
utilizando la web.
Tema lI: Estadistica Descriptiva
Contenidos:

e Tipos de variables.

e Tabla de distribucion de frecuencias.

e Medidas de resumen.
Tema 11V: Estadistica Inferencial.
Contenidos:
Intervalos de confianza.
Prueba de hipétesis.
Chi cuadrado.
Regresioén y correlacion.
Las siguientes son algunas de las actividades que pueden realizarse haciendo uso de la
web:

e Realizacién de trabajos investigativos.
Realizacion de estudio y de trabajos independientes.
Impartir las clases de Informatica Médica Il utilizando la web.
Vinculacion de la Informética Médica 1l con otras asignaturas.
Realizar encuentros de conocimientos entre grupos.



A continuacion se muestran algunos ejemplos concretos de algunas de estas
actividades.

Realizacion de un trabajo investigativo.

Tema Il. Estadistica Descriptiva.

Contenido: Medidas de Resumen.

El profesor orientara desarrollar un trabajo investigativo en el cual los alumnos deberan
hacer una caracterizacion cuantitativa de su area de salud en la cual se encuentran
vinculados, describiendo los principales problemas de salud. Para la exposicion,
deberan confeccionar una presentacion electrénica, y se apoyaran en los contenidos
expuestos en la web. De esta forma podran desarrollar sus conocimientos sobre los
contenidos en cuestion, asi como habilidades en el uso de otras herramientas
informéticas.

Para la realizacion de este trabajo los alumnos podran consultar la opcion Medidas de
Resumen correspondiente al tema Estadistica Descriptiva.

Realizacion de estudio y de trabajos independientes.

Tema IV: Estadistica Inferencial.

Contenido: Intervalos de Confianza.

Utilizando la opcion Intervalo de confianza correspondiente al tema Estadistica
Inferencial el profesor podra orientar un trabajo independiente, relacionado con la
confeccion de intervalos de confianza, definiendo el tipo de estadigrafo a utilizar segun
sea el caso, y posteriormente, discutirlo a través de un ejemplo practico.

Impartir una clase Informatica Médica 1l utilizando la web.

Tema Il. Estadistica Descriptiva.

Contenido: Tabla de distribucion de frecuencias.

Utilizando la opcion Tabla de distribucion de frecuencias correspondiente al tema
Estadistica Descriptiva, el profesor desarrollara su clase apoyandose en las
descripciones ejemplificadas que tiene la web sobre el tema. Durante el desarrollo de la
clase el profesor podra orientar la realizacion tablas de distribucion de frecuencias,
auxiliandose en los contenidos que se encuentran en la web. Como tarea se puede
orientar la confeccién de una tabla de distribucion de frecuencia a partir de alguna
variable (caracteristica) existente en area de salud que se encuentra vinculados los
estudiantes.

El analisis de la viabilidad del software se realiza a partir de considerar dos criterios:
Cognoscitivo:

La pagina esta disefiada como medio de ensefianza de la asignatura: Informatica
Médica Il, que se imparten en la carrera de Medicina de la Facultad de Ciencias
Médicas “Celia Sanchez Manduley”.

Por la necesidad de un acercamiento de los estudiantes a los contenidos estadisticos,
contribuye a resolver un problema practico, ya que sirve para el tratamiento de
contenidos que resultan de dificil asimilacién por el estudiante, despertando su interés
cognoscitivo; mientras que el uso de la computadora es importante pues estd a
disposicion del estudiante en el momento que requiera de su uso, contribuyendo a
desarrollar habilidades de manipulacion de la misma.

Esta Pagina Web puede ser utilizada por cualquier tipo de usuario que se sienta
interesado en los contenidos tratados y como material de apoyo a los estudiantes de
otros afios académicos.




Toda la informacion que presenta la Pagina Web esta actualizada y en correspondencia
con el nivel de ensefianza al cual va dirigido, hay una definicion clara de los contenidos
y acorde a las caracteristicas de los estudiantes que la van a consultar, los temas
tratados sirven como material de apoyo, se ha realizado una detallada revisién
Bibliografica.

Se puede instalar totalmente en el disco duro y correr de forma independiente al CD-
ROM. Permite la corrida en red.

Comunicacion:

La interfaz de la web es amigable (intuitiva, transparente, de facil manejo).

El sistema de coédigos empleado es claro, sin interferencias, la redundancia y
superposicién de canales (verbales, iconograficos) que pudiera existir, tienen sentido
positivo.

La estructuracion de la web permite acceder sin dificultades a sus diferentes
componentes (contenidos, actividades, etc.)

Los medios empleados estan armoénicamente distribuidos, sin sobrecargar la pantalla.
La navegacion por la web se produce siempre sin pérdida de la orientacion, o existen
mecanismos que la restablecen.

La web propuesta tributa al desarrollo y motivacion del aprendizaje de las estadisticas
por parte de los estudiantes del segundo afo de la carrera de medicina, en la Facultad
de Ciencias Médicas de Granma, elevando el desarrollo de habilidades en los
contenidos de la asignatura Informatica Médica Il, lo que posibilita el buen desempefio
del futuro Médico General Integral Basico.
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