de las neuronas con sefial y con ruido (lo que redunda en una N200 menor), unido a una disminuciéon
déla separacion de las medias de ambas distribuciones (i.e. produciendo una mayor superposicion
entre las distribuciones y mayores errores de ejecucion). En este caso, la actividad neuronal resultante
seria otra vez menor para ensayos con respuestas incorrectas que para los ensayos con respuestas
correctas.

Por otra parte, 1a magnitud del deterioro conductual (respuestas incorrectas) que se produce al
cambiar la atencion de una superficie a otra (costo de dos superficies), depende del angulo de la
direccién de la traslacion. En general, los sujetos cometen mas errores cuando deben discriminar
direcciones oblicuas. Este tipo de anisotropia ha sido encontrada en otros estudios que han explorado la

5,20,55,98

discriminacion de direcciones . Sin embargo, el area visual encargada del procesamiento del

movimiento en primates no-humanos (MT) presenta isotropia en la representacion de las

] . 20,84
direcciones™

. La dependencia del angulo de la traslacion de los juicios de direccion debe originarse
entonces en otras areas visuales, posteriores a MT.

La amplitud de 1a N200 fue, sin embargo, isotropica para las diferentes direcciones de T2. Este
resultado es consistente con la propuesta de que este componente se origina en el a&rea MT+ (ver mas
adelante), asumiendo que esta area visual es efectivamente homologa al area MT de primates no-

humanos. Por tanto, la anisotropia encontrada en el costo atencional presente en la discriminacion de

T2 debe originarse en una etapa de procesamiento posterior a la generacion de la N200.

Sustrato anatomofisiol6gico de la modulacion atencional orientada a objetos.

La modelacion de las fuentes intracerebrales de la N200 a partir de los ensayos correctamente
discriminados (seccién 4.2), ajustd generadores en el giro occipitotemporal lateral derecho, giro
temporal medio derecho y giro angular derecho derecho. Las coordenadas de Talairach ' de la fuente de
corriente mas intensa (la ubicada en el giro occipitotemporal lateral) se encuentra cercana a la region
identificada en el hombre, por medio de estudios de TEP y IRMf, como el area de procesamiento de
movimiento MT+ (see 2*).

Los resultados de la modelacion de fuentes sugieren que los efectos atencionales observados
con nuestro paradigma de superficies transparentes estan relacionados con una reduccion en la
actividad de MT+ y otras areas extraestriadas aledafias. Esta conclusion es congruente con la supresion
atencional basada en objetos observada en distintos estudios de neuroimagenes en areas corticales

i 130,131,177
similares 77"
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Mas aun, en el experimento de la seccion 4.4 se demostrd la presencia de un efecto atencional
orientado a objetos en el procesamiento de la informacion de movimiento visual en la via dorsal de un
primate no-humano. En este estudio se observo que la respuesta de 1 a neurona a su direccion preferida
era mas intensa (un 10% mayor) cuando esta era presentada en la superficie a tendida en comparacion a
cuando era presentada en la no atendida. Este hallazgo fue muy similar al referido en estudios con
registro intracerebral utilizando tareas espaciales, los cuales habian descrito efectos atencionales
tempranos en las areas extraestriadas de la via dorsal (MT/MST)148’164

Aunque significativa, la magnitud de la modulacion atencional de la actividad neuronal
encontrada en nuestro trabajo fue menor que la reportada en estudios de atencion al espacio '**. La
diferencia en el grado de modulacién puede deberse a diferencias metodoldgicas tales como el uso de
la superposicion espacial, la incertidumbre existente de ensayo a ensayo acerca de la direccion de la
superficie atendida, el uso de una coherencia parcial para el movimiento, las cuales pudieron haber
influido en que la superficie atendida tuviera poca ventaja sobre la no atendida durante el
procesamiento.

Sin embargo, y a diferencia de los estudios anteriores, la superposicion espacial de las
superficies utilizadas en este estudio impidio el uso de una estrategia espacial para realizar la tarea de
discriminacion de la direccion. La modulacion atencional dé 1a descarga neuronal encontrada aqui,
apoya la existencia de un mecanismo temprano basado en la representacion de los objetos en la via

dorsal.

Papel del preaviso enddgeno en la ubicacién de los recursos atencionales.

Los resultados de este trabajo muestran ademas (seccion 4.3) que el uso del preaviso endéogeno
utilizado en todos los experimentos de esta tesis (color del PF) le permiti6 a los sujetos la ubicacion a
priori, efectiva, de los recursos atencionales en el objeto preavisado, otorgandole ventajas en su
procesamiento.

En la seccion 4.3 quedd demostrado que el uso de un preaviso enddogeno hace posible “filtrar’
eventos no informativos o irrelevantes que ocurren en otros objetos, evitando de esta forma que ocurra
una captura automatica de la atencion. En los experimentos de esta seccion, el aviso por anticipado del
color de la superficie a atender, evitd que la ocurrencia en la superficie no atendida de una primera
traslacion irrelevante conductualmente, interfiriera con la discriminacion, en la superficie atendida, de
una (segunda) traslacion relevante.

Sin embargo, cuando no fue posible atender selectivamente una de las dos superficies, debido a

la ausencia de preaviso (condicidon de atencion dividida), la ocurrencia de la primera
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traslacion irrelevante no pudo ser filtrada, ocasionando una caida en la exactitud de la discriminacioén
de la segunda traslacion. La reduccion de la NI (N200 asociada a los ensayos donde los juicios estaban
ubicados en diferentes superficies en presencia de un preaviso endégeno) apoya la existencia de un
proceso de filtraje perceptual de eventos irrelevantes ubicado en areas visuales tempranas.

, . 5 2,49,64,186
Es asi como estos resultados ratifican lo sefialado por otros autores ="

segun los cuales la
captura automatica de la atencion guiada por los atributos de los estimulos, depende de la configuracion
previa de la atencion. En dependencia de las condiciones experimentales, la captura exdgena (la captura
dependiente del estimulo) de la atencion, esta sujeta a un control proveniente de areas superiores
(control de arriba-abajo).

A diferencia de lo planteado por Reynolds y cols % quienes se cuestionaron el papel del
preaviso endogeno en el paradigma de la superficies transparentes *'®, los resultados de este
experimento permiten plantear que la ocurrencia de un evento de movimiento en una superficie no es
suficiente para atraer la atencién automaticamente hacia la misma cuando los recursos atencionales han

sido previamente ubicados en otra superficie. La capacidad de un evento de movimiento para sesgar el

procesamiento sensorial en favor de un estimulo depende de la configuracion atencional pre-establecida
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6.

CONCLUSIONES

Science is buill up offacls, as a house is buill of slones.
bul an accumulation of facls is no more a Science than a
heap of stones is a house.

Henry Poincaré. 1905

La distribucién topografica de la supresion de 1 a N200 es consistente con generadores neuronales

en el area de procesamiento de movimiento MT+.

La atencion a objetos modula la frecuencia de disparo de las neuronas de MT/MST en primates no

humanos.

La amplitud de la N200 depende tanto de la atencion como del acierto perceptual, siendo mayor

para ensayos con aciertos.

Atender al movimiento de una superficie transparente dificulta atender cualquier otro atributo de
otra superficie incluido la forma, lo cual indica que la atencion de objetos opera atravesando las

fronteras de distintos médulos de procesamiento.

El preaviso endogeno utilizado en nuestros experimentos permite la ubicacion por anticipado de
los recursos atencionales en la superficie de interés otorgandole ventajas en el procesamiento

respecto a la superficie no atendida.
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7.

RECOMENDACIONES

Don 't hile my fmger look
where it ’s pointing.

WC McCulloch, 1975

Extender los estudios realizados acerca del papel de la configuracion atencional con registros de

Resonancia Magnética Funcional (IRMf) para precisar las areas corticales implicadas en el

control de la atencion orientada a objetos.

Explorar el grado real de supresion alcanzado para la superficie no atendida en nuestro

paradigma utilizando un disefio con preaviso invalido.

Continuar registros intracorticales con el disefio de las superficies transparentes.
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